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명노신
지역혁신 메가프로젝트
사업단장

주요경력

• 항공우주시스템연구소 소장

• 경상국립대학교 항공우주공학과 교수

• NASA Goddard 우주비행센터 Research Associate

• University of Michigan 항공우주공학박사(1996년)

추진경과, 기술 개요 발표



과제명

국가전략기술

개발비

주관기관

공동기관

위탁기관

과제개요

참여지자체

수소연료전지 기반 하이브리드 분산 전기추진 시스템을 활용한 커뮤터기 기술

경상국립대학교

UNIST, 경남대학교, 울산대학교, 한국전기연구원, 한국항공우주산업㈜, 

한화에어로스페이스㈜, ㈜삼현, ㈜에스더블유이노베이션, (재)경남테크노파크

경상남도, 울산광역시

미래도전 우주항공·해양과 수소, 혁신선도 첨단 모빌리티, 혁신선도 이차전지

특허법인 PCR

총 85.57억원 (국고 55억원, 지자체 22억원, 기관부담 8.57억원)



추진경과
사업단 기획

2022.08 지역혁신 메가프로젝트 수요조사 공고

2022.09.-11. 발표평가(온라인), 테마기술 확정 및 프로젝트 사전기획

2022.12      사전기획서 제출

2023.01     사전기획서 컨설팅

2023.01     메가프로젝트 최종 RFP 작성

2023.01      시범사업 공고

2023.02      사업계획서 제출

2023.03      발표평가(온라인)

사업단 선정 후

2023.04 수소연료전지 커뮤터기 사업단 선정

2023.04     사업단 추진회의 (특구재단)

2023.05      사업단 킥오프 워크숍 (경상국립대)

2023.07     사업단 발대식 (경상국립대)



과제개요
연구개발과제의 개요

전 지구적인 2050 탄소중립, 미래 생존을 위한 마지막 기회

탄소중립을 위한 항공산업 탄소배출 저감을 요구하는 강력한 메시지

사회적, 정책적, 환경적, 기술적 문제 해결을 위한 친환경 커뮤터기 개발은 선택이 아닌 생존의 문제



과제개요
연구개발과제의 최종 목표

미래 항공 모빌리티를 친환경 수소 또는 전기 기반으로 전환시킬 목적으로 경남과 울산이 협력하여 탄소를 배출하지 않는

수소연료전지 기반 하이브리드 분산 전기추진 시스템을 활용한 단거리 이착륙 19인승 커뮤터기 핵심기술을 개발

하고자 함

항공용 액화수소 저장탱크 개념/상세설계

고양력 추진장치 및 분산 전기추진 시스템 설계

커뮤터기 개념/상세설계, 시장 조사, 국내〮외 네트워크

구축

항공용 수소연료전지
하이브리드 동력시스템

ㆍ항공용 액화수소 저장탱크 설계 기술
ㆍ항공용 고효율 수소연료전지 재료
ㆍ수소연료전지 · 배터리 하이브리드 동력시스템

핵심기술
I

저탄소 · 저소음 · 고성능 커뮤터기

ㆍ수소연료전지 기반의 커뮤터기 다학제설계
ㆍ단거리 이착륙을 위한 고양력 추진장치 기술
ㆍ저탄소·저소음·고성능 커뮤터기 설계 및 실증

분산 전기추진 시스템

ㆍ커뮤터기 분산 전기추진 시스템 설계
ㆍ전기구동장치 Prototype 개발 및 실증 연구
ㆍ분산추진 제어입력 최적 분배 알고리즘

핵심기술
Ⅱ

핵심기술
Ⅲ

1단계 최종목표 : 수소연료전지 기반 19인승
커뮤터기 테마검증 및 원천연구



경남∙울산 초광역협력

단순 내연기관을 수소연료전지로 교체가 아닌,  From Scratch 관점의 친환경 항공기 개발 프로젝트

경남, 연 매출, 사업체 수, 종사자 수 측면에서 항공산업 최대 집적지 국내유일항공기체계업체인한국항공우주산업(주)와국내최대항공기엔진및

구성품개발업체한화에어로스페이스(주)위치

울산, ‘2030 세계 최고 수소 도시’ 비전 기반 울산과학기술원(UNIST)과 현대자동차 중심의 수소연료전지 초격차 혁신기술과 국내 최대 수소

인프라를 확보

국내 최초 시도 프로젝트, 항공/수소 역량 총집결 필요

구분 경남(항공) 울산(수소)

개발/생산
한국항공우주산업㈜, 한화에어로스페이스㈜, 

한국항공서비스 등 항공우주업체,
경남항공국가산단, 창원기계산업단지, 사천공항

현대모비스 울산공장, 동희산업, ㈜에스더블유이노베이션, 
한영테크노켐㈜, 에스첨단소재, 일진복합소재㈜, GS칼텍스, 퓨얼셀파워, 

효성, 현대하이스코, SK가스

연구지원

경상국립대학교 항공핵심기술선도연구센터, 한국전기연구원, 
경남진주강소개발지원센터, 한국기계연구원, 한국재료연구원, 

한국세라믹기술원, 국방기술품질원, 한국산업기술시험원, 
경남테크노파크 항공우주본부

UNIST 차세대 수소융합기술연구소, 한국가스안전공사, 
울산테크노파크 수소연료전지실증화센터, 

한국에너지기술연구원, 울산도시공사, 한국석유공사

교육훈련 경상국립대학교, 한국폴리텍대학 항공캠퍼스, 공군교육사령부, 공군과학고, 
경남항공고, 공군제3훈련비행단

UNIST, 울산대학교, 한국에너지공단, 한국동서발전,
에너지경제연구원, 한국경제자유구역청, 
UNIST 저차원탄소 혁신소재연구센터

교류/문화 항공우주기술교류회, 우주항공포럼, 사천항공우주미니클러스터, 사천에어쇼, 
한국항공우주산업 항공우주박물관

울산 수소 시범도시, 수소 융복합 모빌리티 클러스터, 수소 그린모빌리티 규
제자유특구, 울산 국제수소에너지전시회 및 포럼



대상기술 개요
수소연료전지 기반 커뮤터기 기술 수준 및 성숙도

수소연료전지 기반 커뮤터기 체계 개발은 상당히 난이도가 높아 다양한 전문분야의 협력이 필요

성공적 연구개발 목표 달성을 위한 대학/출연(연) 중심 핵심기술 분야 국내 선도기업으로 연구단 구성

국내유일항공기체계개발업체
민수/군수완제기개발기술보유

항공기엔진및구성품개발업체
항공기핵심부품개발기술보유

연료전지진단및제어기개발업체
연료전지제어기및시뮬레이터기술보유

항공/차량/조선용구동장치개발업체
경량전기구동장치설계제작, 기술보유
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기술확보를 통한글로벌 선도
수소연료전지 기반 커뮤터기 시장 글로벌 선도

항공 벤처기업 중심 연구가 시작되고 있는 수소연료전지 기반 커뮤터기 핵심 기술

From Scratch 관점, 세계적 최초로 시도되는 혁신성을 갖춘 본 연구개발과제 목표

Part 23급 (19,000 lb 이하) 글로벌 민수 완제기 항공시장 선점 가능(기존 항공기 제작사 독점 및 Legacy 파괴)

대형 상용 항공기 생산량 점유율
(2020-2023)



추진시급성및지역수요
2050 탄소중립, 미래 생존을 위한 마지막 기회

1,000km 이하는 승객 수 기준 57%가 전기추진 항공기로 대체될 예정

친환경 저탄소 항공기 개발은 “선택이 아닌 생존의 문제”

“기울어진 운동장”이 아닌 “평평한 운동장”에서 민수 항공기 시장을 선점할 수 있는 유일한 기회

경남은 국내 항공산업 최대 집적지

울산은 국내 최대 수소 인프라 지역

기술력과 인프라를 갖춘 두 지역 간의 칸막이 없는 협력을

통해 지역혁신 역량 극대화

경남-울산 칸막이 없는 초광역 협력



지역혁신 메가프로젝트 도출과정
경남-울산 지역 혁신역량, 정책 분석을 통한 프로젝트 주제 도출

경남-울산은 친환경 항공기 개발을 위한 혁신 역량이 집중된 국내 유일한 지역

우주항공청, 강소연구개발특구(진주: 항공, 창원: 지능전기, 울산: 미래형 전지)등

지역 연계성이 우수

정부에서는 “2050년 탄소중립” 선언하고 12대 국가전략기술에는

“우주항공, 해양”,“수소”, “첨단 모빌리티”, ‘이차전지”가 포함됨



혁신적연구목표
“From Scratch” 관점으로 설계: 전 세계적으로 처음 시도되는 도전적 목표

세계적으로 수소연료전지 항공기는 기존의 내연기관을 교체하는 수준임 (23년1월,10분시험비행이 유일한 사례)

“From Scratch” 관점으로 수소연료전지 하이브리드 커뮤터기 설계는 처음 시도되는 혁신적인 주제임

육상용과 다른 항공용 수소연료전지의 기술적 도전성, 글로벌 선도 신규기술(핵심요소기술, 최대개선기술) 사전 도출

Part23급(19인승), 항속거리(500~1,000 km), 유상하중(전체중량의 30%), 이착륙거리(500~800 m), 저탄소(75~90% 저감), 

저소음(75 dB 이내) 도전적인 목표 달성을 통한 세계적 수준의 기술력 확보

사업화를 고려한 성과지표 설정

1단계 목표 기준

- 국내〮외 논문 (30건), 국내〮외 특허출원 (10건), 

국내〮외 특허등록 (5건), SMART 특허점수 (BB 등급)

기술료 (50백만원 이상), 기술이전∙활용 (5건)

- 지역 R&D 기획 (2건), 매출증가액 (0.5억 원 이상)

사업간 연계 (2건), 지역수요기반 R&D 개선 (20%)

특허 및 사업화 성과지표는 특허법인 (위탁기관)의 컨설팅을

통해 결정함



중장기추진로드맵
커뮤터급 수소 항공기 사업화를 위한 중장기 로드맵

시범사업(3년)+후속사업(7년) 계획으로 핵심기술 개발 및 실증, 사업화 추진을 목표

중장기 계획으로 Full-scale 시험평가, 상용화 기체 개발, 국내〮외 항공기 시장진입을 목표

성공적인 사업화를 위해 타 사업(국토부) 연계를 통한 인증체계 구축 및 인프라 조성 계획 수립



Evolving 전략기반핵심추진전략
커뮤터급 수소 항공기 상용화를 위한 추진전략

1 단계 3 단계2 단계

핵심기술 연구, 기술·특허 로드맵 수립, 
협력 네트워크 구축

전략원천기술 확보, 기술의 실증
및 시험, 지역 연계사업 추진

핵심기술 사업화, 
지역으로 기술 공급 및 확산

3대 핵심 추진전략

개념설계를통한
핵심기술조기도출

단계별기술
경제성/시장성수시분석

스케일업(Scale-up)을위한핵심기술
상용화패키지설계및시뮬레이션1 2 3



지역혁신 메가프로젝트 규모
프로젝트 예산 규모의 타당성

한미 상호 항공안전협정(BASA)를포함한 KC-100 항공기 개발(2008년)에약 945억원(국고690억원)이소요되었음

시범 사업(1단계)+후속사업(2, 3단계) 포함하여 수소연료전지기반 커뮤터기를개발하고축소기 실증 연구에 900억규모의예산이

필요하다고판단됨

경남/울산 지역의 지방비 및 민간부담금 확보

55억 원

8.57억 원

22억 원
경남
15.4억 원

울산
6.6억 원

1단계 총 연구개발비 : 85.57억 원

1단계 정부지원 연구비
55억 원

1단계 경남/울산 지방비
22억 원

1단계 민간부담금
8.57억 원

지방비는 총 연구개발비의 25.7%으로
특구재단이 요구한 기준 (총 연구비의 20%)을
초과함



범부처사업연계및확장
인증획득을 위한 사업 연계 및 프로젝트 확장

도전적이고 혁신적인 연구목표를 달성하기 위해 타 정부 사업과 긴밀한 협력체계를 구축

(과학기술정보통신부) 항공핵심기술선도연구센터(ERC) / 강소연구개발특구육성사업 / 학∙연 협력 플랫폼 시범사업

(국토교통부) 전기추진 경량항공기 기술시범기 개발 및 인증체계구축 사업 / 항공국가산단조성 사업

(산업통상자원부) 지역혁신클러스터 사업 / 전기추진시스템, 수소연료전지 사업

(교육부) 글로컬대학사업

진주

창원

울산∙
울주

- 창원시 산업생태계 분석시스템을 통해 지역 기업의
기술수요를 반영한 사업화 유망 기술 발굴

- 한국전기연구원의기술사업화조직과보유기술을제품개발
단계별로매칭한제품개발원스톱전주기지원제공

- 단기간·저비용·고품질의 시작품 제작 지원
- 제품개발 전주기 통합 관리 및 밀착형 컨설팅 지원

특화분야 : 지능전기 기반 기계융합
기술핵심기관 : 한국전기연구원

Endustry 4.0 지역혁신 클러스터

특화분야 : 항공우주 부품소재
기술핵심기관 : 경상국립대학교

AIR 첨단기술 기반 글로벌 거점

- KAI의 수요를 반영한 사업화 유망기술 발굴

- 항공우주 소재부품 기술 및 연계 기술의 기술간

융합을 고려한 패키지 기술이전 중점 추진

- 공공기관 협의체를 구성하여 기술사업화 단계별로 각

기관들을 매칭

- 세계 메이저 에어쇼에 국내 항공 기업공동관이나

개별부스 운영 지원을 통한

판로 개척 지원

맞춤형 수요제품 납품

특화분야 : 미래형 전지
기술핵심기관 : 울산과학기술원

- 수요중심의 사업화 유망기술 발굴 및 기술사업화
- UNIST 우수자원 공유·개방으로 특구 기업의 기술사업화 역량

강화
- 민간투자플랫폼을 활용한 스타트업 지원
- 네트워크를 활용한 국내 판로개척 및 시장진출 지원

학∙연 협력플랫폼 시범사업 연계
“전기추진 모빌리티”
(한국전기연구원, 경상국립대등)

GNU글로컬우주항공대학 및
우주항공방산과학기술원(GADIST)
중점연구분야



연구개발성과의기대효과및파급효과

과학기술 및 사회경제적 파급효과

수소연료전지기반커뮤터기
기술확보를통한국내과학기술역량

및경쟁력증진

경남/울산지역산업기반
활성화를통한부가가치제고, 
생산및고용유발효과

탄소중립을위한전세계적인노력에
동참및선도적역할수행

친환경 커뮤터기 시장 선점

국내 항공산업 수익성 증대

수소연료전지 산업의 비약적 성장

경남 항공산업의 체질 개선

연료전지산업 타 분야로 확장

경남/울산 지역의 신성장 동력 창출

국가 항공산업의 생존을 위한 기술 확보

민수 완제기 플랫폼 확보

친환경 항공기 개발 기술 확보

탄소중립 선도적 역할 가능

기후위기로 인한 사회적 갈등 차단

인적〮물적 손해 최소화

과학기술적 기대효과 경제적 기대효과

지역적 기대효과사회적 기대효과



사업화및후속지원을통한지역경제기여

성공적 사업화를 위한 전략 및 계획

전담 특허법인과의 공동연구를 통해 원천성이 강한 지식재산권 확보, 실증 및 인증체계 구축

지속적 시장, 경제성, 잠재고객 분석을 통한 목표 시장 결정

대학·출연(연)-대기업-중견/중소기업 연합체 구성을 통한 다층적 기술사업화 추진

경남/울산 지역 중심 핵심부품 사업 다각화, 항공기 생산 및 개발 글로벌 거점화 추진

사업화를 통한 경남/울산 지역경제 기여도

민수 친환경 완제기 및 구성품 플랫폼 확보를 통한 경남 항공산업의 매출, 고용, 규모 증가 및 지역 신성장 동력 창출

차량용으로 국한 되었던 울산의 연료전지 산업의 구조 개편 및 급격한 성장을 통한 지역경제 기여

확보한 친환경 항공기 핵심기술을 국방 유무인기 분야와 타 산업분야로 파급해 대한민국 전체 경제 활성화 기대

- 민수 완제기양산체제구축및정부및국내기관의초기 Launching Order 확보
- 기존 내연기관 항공기(KC-100, KT-1, KUH 등) 동력시스템 교체사업화

- 국내 프로젝트 주시및글로벌미래모빌리티 업체타겟내수및수출사업화동시진행
- 개발된 파워팩 Scale-up/down 사업화 및철도, 차량, 조선 기계등타산업분야 대상사업화

- 비행용 고출력, 경량 수소연료전지 파워팩제어, 진단, 안전시스템 국내시장우선진출
- 수소연료전지 사용모든산업분야로 기술이전사업화및해외수출사업화

연구단 핵심기업 4곳의 사업화 전략 및 계획

- 전기구동장치 국산드론및무인수직이착륙기, 화물 수송용항공기 적용사업화
- 소형화를 통해탑재장비 10 kg 복합임무용 하이브리드 적용사업화



국정과제 비전 (120대국정과제)

초격차 전략기술 육성으로 과학기술 G5 도약 (75 과학기술정보통신부)

(초격차 R&D프로젝트) 가시적 성과창출이 가능하고 민간투자 유발효과가 높은 전략기술 임무를 발굴해 범부처 차원

임무지향형 프로젝트 기획·추진

출연연·대학 등을 전략기술 임무해결을 선도하는 핵심연구거점으로 지정하여 산학연과의 협동·융합연구 활성화

지방 과학기술주권 확보로 지역 주도 혁신성장 실현 (80 과학기술정보통신부)

(원천혁신역량 확충) 지역대학의 기초연구 활성화 및 연구경쟁력확보, 지역 출연(연)의 지역혁신 임무지향성 강화 등으로

지역혁신 기여도제고

지역이 주도하는 핵심원천기술 R&D 기반 중장기 프로젝트 추진



국정과제 비전 (120대국정과제)

반도체·AI·배터리 등 미래전략산업 초격차 확보 (24 산업통상자원부)

모빌리티 시대 본격 개막 및 국토교통산업의 미래 전략산업화 (28 국토교통부)

과학적인 탄소중립 이행방안 마련으로 녹색경제 전환 (86 환경부, 국무조정실)

진정한 지역주도 균형발전 시대 (111-114 행정안전부, 기획재정부, 교육부)

지역 맞춤형 창업·혁신 생태계 조성 (117 중소벤처기업부)



항공우주 국가및지역혁신비전

"Toward unbounded flight on earth and space 
exploration for the best of humanity“

지구에서의 자유로운 비행과 인류의 정수를 담은 우주 탐험을
향하여

NASA Vision

"To explore, discover, 
and expand knowledge 
for the benefit of 
humanity.“

인류의 혜택을 위해
탐험하고 발견하고
확장하자

자유롭지 않은 비행 (Bounded flight) 예 :

환경 파괴, 중력(Gravity), 공간과 시간 제약 등

미국 록히드 마틴 F-35 전투기 개발 수석 엔지니어 중

텍사스 지역 대학 출신 비율 53% (8명/15명)

경남의 항공우주 2030 비전과 울산의 수소 비전 기반으로 미래
Frontier 비전 창출



항공우주 미래 Frontier의 속성
NASA Dragonfly (2019~2026~2035~?)
NASA's Dragonfly Will Fly Around Titan (Saturn’s Moon) Looking for

Origins, Signs of Life. (Jun 28, 2019; Johns Hopkins Applied Physics

Laboratory (APL), USA)



커뮤터기지역혁신메가프로젝트미래비전

저탄소 항공 모빌리티 핵심기술 개발을 선도하는 수소연료전지 커뮤터기 사업단

3가지 수소연료전지 커뮤터기 핵심기술 개발, 최대 90% 탄소배출 저감, 19인승 친환경 항공
모빌리티 신규 시장 개척

경남의 항공분야, 울산의 수소분야 지역 핵심역량을 결집하여 저탄소 항공 모빌리티 핵심기술
개발을 선도하고 연구성과 확산을 통한 지역 주도 혁신성장 실현 및 지역경제 혁신생태계 구축


